Horakova hlava na nizkovyhievna paliva

Oblast techniky

Vynalez se tyka problematiky spalovani nizkovyhfevnych paliv z alternativnich

i standardizovanych zdroju v hofaku.

Dosavadni stav techniky

Horaky spalujici nizkovyhfevna paliva musi byt navrzeny tak, aby se dokazaly
vypofadat s proménlivymi parametry paliva. Podle toho, z jakého procesu palivo
pochazi, a jak bylo ziskano, se liSi i jeho sloZeni. V palivu se mohou objevovat rlizné
nehoflavé komponenty, nejCastéji se jedna o oxid uhliCity, zejména u bioplyna, anebo
dusik, ktery se do paliva zpravidla dostava pfi zplynovani tuhych latek vzduchem.
Kromé nestabilni koncentrace inertnich latek mize kolisat i sloZeni hoflavych slozek,
nejcastéji metanu, vodiku, oxidu uhelnatého. Metan, vodik a oxid uhelnaty se svymi
vlastnostmi vyrazné liSi. Maji rozdilnou hmotnost, vyhfevnost a také rychlost hofeni.

Pravé rychlost hofeni je naprosto kliCova a musi se s ni pfi navrhu zafizeni
pocitat. Zaroven konstrukce hofaku musi byt navrzena tak, aby bylo mozné spinit
rizné provozni podminky. PFfi zapalovani hofaku se €asto pouziva zemni plyn, ktery
ma podstatné vyssi vyhfevnost nez nizkovyhfevna paliva. Jednim z pozZadavkd, ze
strany provozovatele, byva také mozZnost regulace vykonu v urCitém rozsahu.
Konstruktér proto musi pfi navrhu hofaku vzit v potaz rychlost proudéni paliva a
vzduchu, a navrhnout feSeni tak, aby pfi provozu nedochazelo k utrhavani plamene
anebo jeho zpétnému zaslehu. Praveé tyto parametry je obtizné dodrzet.

Existuje cela fada FeSeni, které pfistupuji k problematice riznym zpuasobem.
VétSinou je pravidlem, Ze palivo je pfivedeno centralni trubkou, na kterou jsou
navazany dalSi technické prvky. Mize se jednat o rlzné typy vifi¢l, neboli prvka,
které zajiStuji promichani jednotlivych slozek, tedy paliva a spalovaciho vzduchu.
Reseni podle stavu techniky vyuZivaji stupriovitého pfivodu paliva nebo vzduchu a
rliznym zpUsobem FeSi distribuci a michani jednotlivych proudu.

Ve spise EP 0 487 700 B1 je popsan tzv. maticovy hofak s hofakovou hlavou
navrzenou specialné pro spalovani nizkovyhfevnych paliv. Uprostied sestavy je
umisténa trubka pro pfivod paliva, na které je cela hlava uchycena. Hlava je sloZena
ze dvou plechd, které jsou slisovany do sebe. Hofakova hlava je na pleSich opatfena

maticové uspofadanymi otvory, pfi¢emz kazdy otvor se pak chova jako samostatny



maly hofak. Palivo je pak rovnou smichavano se spalovacim vzduchem za vzniku
turbulentni proudéni.

Horfak predstaveny v patentu US2016238241 (A1) slouzi ke spalovani
chudého plynu, tedy nizkovyhifevného paliva (napfiklad syntetického plynu vzniklého
gasifikaci biomasy). Konstrukce hofaku vyuzZiva dvoustupfiového pfivodu vzduchu,
aby doSlo k zvétSeni plamene a pfiznivému rozlozeni teplotniho pole. Hofak je
opatfen centralnim pfivodem paliva, do kterého muze byt skrze &tyfi vstupni otvory
pfimichano uslechtilé palivo pro zvySeni vyhfevnosti anebo podporu stability. S
rozSifujicim se hofakem na vystupu je do plamene postupné pfimichavan spalovaci
vzduch.

Ve spise W02014204333 (A1) je popsan hofak typu fléra, ktery slouzi pro
termickou likvidaci odpadnich plynd (napf. metan s vysokym mnozstvim COz), bez
toho aniz by byla jejich energie vyuzita. Pfivodni potrubi je dvakrat rozSifeno a na
vystupu z fléry je navrzen vific, aby se proud paliva dal do pohybu a vzniklo
turbulentni proudéni. Centralné je na konci vioZen kuzel usmériujici palivo smérem
na vifi€. Za kuzelem pak palivo cirkuluje smérem k ose hofaku a diky tomu dochazi k
lepSimu promichani.

Zafizeni popsané ve spise US2008299506 (A1) je metalurgicky horak,
primarné navrzeny pro spalovani nizkovyhfevnych paliv. Hofak disponuje centralnim
potrubim pro pfivod vzduchu, kolem kterého je potrubi pro pfivod paliva. Z vnéjsSiho
sméru je pak jesté pfiveden sekundarni vzduch, tak aby veskeré palivo vyhorelo. Do
proudu paliva je umistén vifi¢ vytvarejici turbulentni proudéni. Vifi€¢ je mozZné
modifikovat dle pouzitého paliva, zejména na zakladé vyhfevnosti.

Spis W02007012755 (A1) popisuje symetricky horak. Podél centralni osy jsou
postupné pfivedeny jednotlivé proudy latek. Prostfedni trubkou je pfivedeno palivo,
ze kterého je v8ak Cast paliva oddélena a pfed spalenim je smichana se vzduchem
ve specialni komore. Na konci stfedové trubky je umistén perforovany vifi¢ ve tvaru
kuzele, aby palivo usmérnil. Pfedmichana smés z komory proudi skrz trysky pfimo
do hoficiho plamene. Sekundarni vzduch je pfiveden z vnéjSku a pomoci vificiho
elementu usmérnén tak, aby rotoval a doslo k promichani.

Spis EP 1 436 546 predstavuje hofak, ktery vyuziva souproudého uspofradani
paliva a spalovaciho vzduchu. Podstatou hofaku je konické rozSifeni zakonéené

kruhovym polem trysek, které sméfuji do stfedové plochy. Je navrzeno nékolik typu



feSeni geometrie vestavby s riznymi misicimi poméry a rdznym vlivem na turbulentni
proudéni.

Cilem vynalezu je pfedstavit sestavu hofaku pro nizkovyhfevna paliva, ktera
by zajistila dostateCnou stabilitu plamene a zaroven by odstranila kritické nezadouci
stavy vznikajici pfi provozu, kdy dochazi k utrzeni plemene nebo prohofeni plamene

do téla horaku.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky odstrafiuje horakova hlava na nizkovyhfevna paliva
podle vynalezu, jehoz podstata spociva v tom, ze — doplnime, az si odsouhlasime

naroky.

Prehled obrazkl na vykresech

Vynalez bude dale pfiblizen pomoci vykresl, na kterych obr.1 znazorfuje
podélny fez vestavbou hofaku podle vynalezu s uspofadanim jednotlivych dilG, na
obr. 2 je zobrazen bocni pohled na hofak podle vynalezu v pohledu ve sméru
proudéni médii, obr. 3 znazoriuje detail hofakové hlavy v prostorovém pohledu a
obr. 4 znazoriuje detail vifiCe spalovaciho vzduchu podle vynalezu v prostorovém

pohledu.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je vidét podélny fez vestavbou hofaku 1, ktery sestava z pfivodniho
potrubi 8 paliva, opatfeného pfipojovaci pfirubou 10, pfes kterou vstupuje palivo P ve
sméru Sipky. Dale je pfivodni potrubi 8 pfipojeno na centralni hofakovou trubku 5,
ktera je na strané pfivodniho potrubi 10 ukon€ena zaslepovacim Celem 6, které ma
uprostied otvor tak, aby jim mohla byt vioZena nosna trubka 7. Hofak neni znazornén
cely, ale jen jeho vestavba. Kolem ni jsou ostatni standardni ¢asti horaku, které jsou
odbornikim znamy. K centralni hofakové trubce 5 je na vystupnim konci svym
vnitfnim obvodem 15 pfipojen vifi€ 2, a to pfes redukéni navarek 3. Hofakova trubka
5 a redukéni navarek 3 ukoncujici hofakovou trubku 5 tvofi spolu s nosnou trubkou 7
sestavu, ktera vymezuje proud spalovaného paliva P. Palivo P tedy proudi ve sméru
Sipky v prostoru, ktery ma tvar dutého valce, tvofeny centralni horfakovou trubkou 5 a

nosnou trubkou 7. Tento valcovy prostor ma specifickou délku takovou, aby se



pavodné turbulentni proudéni maximalné ustalilo a doSlo k jeho stabilizaci.
Stabilizace pfispiva k rovhomérné distribuci paliva uvnitf valcového prostoru a palivo
je pak rovnomérné spaleno. Nosna trubka 7 muze byt pouzita pro pfidani
neznazornéného atomizéru na kapalné palivo. Na volném konci nosné trubky 7 jsou
umistény Srouby 12, slouzici k aretaci takového atomizéru. Na opacném, vnitfnim
konci nosné trubky 7 je na vystupu z horaku vyfrézovana drazka, do které je vliozena
a pfivafena hofakova hlava 4, pres kterou je distribuovano palivo do spalovaciho
prostoru.

Na privodnim potrubi 8 je na sténé umistén navarek 11 pro pfipojeni
manometru nebo jiného méfidla, coz je dobfe vidét na obr. 2. Na pfirubu 10 je mozné
vloZit clonu a regulovat tak tlak na poZzadovanou uroven.

Na obr. 3 je v prostorovém pohledu znazornéna hofakova hlava 4. Palivo P
proudici hofakovou hlavou 4 je pomoci trysek 13, rozmisténych v kruhu u vnitfniho
obvodu a tvoficich primarni stupenn hofaku 1, rovnomérné distribuovano podél
centralni osy hofaku 1. Toto proudéni je dulezité zejména pro stabilizaci jadra
plamene. P¥i stabilni situaci v jadru plamene muize byt obalka plamene ve vysoce
vifivém rezimu, bez toho aniz by doslo k utrZzeni plamene nebo nestabilnimu hofeni.
Hofakova hlava 4 je po vné&jSim obvodu dale opatfena sklonénymi drazkami 14, které
méni smér hybnosti proudiciho paliva a tvofi sekundarni stupen horaku 1. Palivo P
se dostava po pruchodu sklonénymi drazkami 14 do tangencialni rotace podél
centralni osy hofaku 1. Rotaéni proudéni zpUsobi lepsi promichani paliva se
spalovacim vzduchem V, pfichazejicim podél centralni hofakové trubky 5, a zaroven
je plamen Castecné pfipoutan k hofakové hlavé 4.

Na obr. 4 je v prostorovém pohledu znazornény vifi€ 2, jehoz sténa 16 ma
konickou geometrii rozSifujici se smérem ven z hofaku 1, coz ma pozitivni efekt na
proudéni. Ve znazornéném provedeni jsou na sténé 16 vifice 2 ve ftfech
soustfednych kruhovych fadach rozmistény otvory 9, kterymi proudi spalovaci
vzduch. Je zifejmé, Ze kruh sotvory 9 muze byt jen jeden nebo jiny pocet
soustifednych kruht. Po prachodu jednotlivymi otvory 9 dochazi ke zméné v toku
vzduchu, konkrétné je vytvoreno silné turbulentni proudéni, diky kterému je palivo v
tangencialni rotaci se spalovacim vzduchem promichavano jesté lépe. Uhel
naklonéni stény 16 vifiCe 2 ma dulezitou roli, nebot’ diky sklonu je mozné Castecné
nasmeérovat proud vzduchu tak, aby sméfoval do stfedu plamene a doSlo tak k

dokonalému spaleni.



Hofakova hlava 4 ma definovany pocet trysek 13 uspofadanych v kruhu,
pficemz pocCet a velikost trysek 13 je urCen na zakladé pozadavku na maximalni
vykon, dle kterého se rozméry stanovi tak, aby pozadovany pomér paliva proudil
takto vytvorenym primarnim stupném. Pro pocCet, Sifku a hloubku sklonénych drazek
14 plati, Ze jsou stanoveny tak, aby mohlo zbyvajici palivo pfi maximalnim vykonu
protékat témito drazkami a uhel sklonu drazky 14 je vzhledem k roviné hofakoveé
hlavy 4 urCeny tak, aby bylo zajisténo optimalni vifivé proudéni v tangencialnim

smeéru.

Prdmyslova vyuzitelnost

Hofak je ur€en pro spalovani riznych typa nizkovyhfevnych paliv i z jinych
alternativnich zafizeni jako jsou zplynovaci zafizeni. Vestavba najde uplatnéni
v provozech, kde pracuji s odpadnimi plyny, jejichZ energie je dnes marena na
flerach a spaliny jsou bez vyuZiti vypoustény do ovzdusi. DalSi oblasti kde je mozné

horak pouZzit, jsou bioplynové stanice a zdroje tepla na né napojené.



Patentové naroky

1. Horfak sestavajici z pfivodniho vzduchového potrubi, z pfivodniho potrubi paliva,
pfipojeného na centralni hofakovou trubku, ktera je na strané pfivodniho potrubi
ukon&ena zaslepovacim Celem, vyznacuijici se tim, ze v zaslepovacim Cele (6) je
upevnéna nosna trubka (7), na niz je na vystupu z hofaku (1) pfipevnéna
hofakova hlava (4), ktera je opatfena tryskami (13) rozmisténymi v kruhu u
vnitfniho obvodu hofakové hlavy (4) a tvoficimi primarni stupen hofaku (1), a dale
je hofakova hlava (4) po vnéjSim obvodu opatfena sklonénymi drazkami (14)
tvoficimi sekundarni stupen horaku (1), a dale je k centralni hofakoveé trubce (5)
na vystupnim konci svym vnitfnim obvodem (15) uspofadan vifi€¢ (2), jehoz sténa
(16) ma konickou geometrii rozSifujici se smérem ven, a ktery je na sténé (16)

opatieny otvory (9) uspofadanymi do kruhu.

2. Hofak podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, ze otvory (9) na vifi€i (2) jsou

rozmistény ve tfech soustfednych kruhovych fadach.

3. Horak podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze pfivodni potrubi (8) paliva je na

sténé opatfeno navarkem (11) pro pfipojeni manometru nebo jiného méfidla.

4. Hofak podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze na volném konci nosné trubky (7)

jsou umistény Srouby (12), pro aretaci pfidaného atomizéru.



